LAHENDUSED 12.KLASS

1. Vastus: 1h
Lahendus:

Téhistagu x (m?/h) tiitre lillede istutamiskiirust ja y (m?/h) poja lillede istutamiskiirust. Ema
lillede istutamiskiirus on siis 2x.

x+y<2xkusty <x
12 3 >3
- = =
4 y=
4

1h 20 min = §h
4

12: §=9=>2x+ys9

Samas:y <x /-2
2y < 2x
2y+y<2x+y

3y<2x+y

Saame: 3y<2x+y<9
3y <9
y<3

y < 3ja samalajaly > 3 =
y=3
XZ2y=>x=3
2x+y <9
2x+3<9
2x<6 /:2
x<3
X = 3jasamalajalx <3 =
x=3
Tiitar istutab iihe tunni jooksul lilli 3m?2, poeg 3m? ja ema 6m?.

3+3+6=12

5 = 1, ehk iihe tunniga saavad lilled istutatud.



Hindamine:

Seose y < x leidmine
Seose 2x +y < 9 leidmine
Leitud, ety =3

Leitud, etx = 3

Loppvastuse leidmine

Ainult dige vastuse eest anda 1p

1p
1p
2p
2p

7p



2. Vastus: {x i 1
y=1

Lahendus :
Lahendus 1:

On néha, et {X i
y=1

on siisteemi lahendiks, sest
21-31=6 ja 31.16' =48
Niitame, et rohkem lahendeid ei ole.

{ log(2*-3Y) =log6
log(3*-16Y) = log 48

{ log2* + log3Y = log 6
log3* + log16Y = log 48

{ x-log2+y-log3 =log6
x-log3 +y-logl6 =log48

Lineaarvorrandi susteem.

log2 log3| _
log3 logl6|

log2 log3| _
log3 4log2|

=log2-4log2 —log?3 =4log2-log2 —log?3 = 2log2-2log 2 —log?3 =
= log2? - log2? — log?3 = log4 - log 4 — log?3 = log?4 — log?3 # 0

Jarelikult on vOrrandisiisteemil tiks lahend
Vastus: {X f 1
y=1

Lahendus 2:

{ log(2*-3Y) =log6
log(3*-16Y) = log 48

{ log2* + log3Y = log 6
log3* + logl16Y = log 48

{ x-log2+y-log3 =log6
x-log3 +y-logl6 =log48

Lineaarvorrandi sisteem.

_|log2 log3 _|log2 log3|
"~ |log3 log16| |log3 4log2|

=log2-4log2 —log?3 =41log?2 —log?3

log2 +1log3 log3

log6 log3 _
log3 + 4log2 4log2|

- log48 4log?2

log2 +log3 log3
log3 +1log16 4log2|

Dy




= 4log 2 (log 2 + log 3) — log 3(log 3 + 4log 2) =
= 4log?2 + 4log 2 -log 3 —log?3 — 4log 2 - log3 =
= 2log2 - 2log2 —log?3 = 4log?2 — log?3
*=D
o 4log?2 —log®3
4log?2 — log?3

__|log2 log2+log3| _ _ _
D, = log3 log3 + 4log2 = log 2(log 3 + 4log 2) —log3(log2 +log3) =

= log2 -log3 + 4log? 2 —log 2 - log 3 — log?3 =
=41log? 2 —log?3 = 2log 2 - 2log 2 — log?3 = 4log?2 — log?3
D

—
YD
_4log?®2 —log?3
y= 4log?2 — log?3
Vastus: {X i L
y=1
Hindamine:
Lahendus 1:
e , - x=1
Niitamine, et siisteemi iiks lahend on {y —1 2p
Lineaarvorrandi siisteemi saamine 2p
Naitamine, et rohkem lahendeid ei ole 3p
p
Lahendus 2:
Lineaarvorrandi siisteemi saamine 2p
x vaartuse leidmine 3p
y véértuse leidmine 2p

p



3.
Lahendus:
24 =3-8.
3 ja 8 on tUhistegurita arvud.

Jarelikult, selleks et tdestada, et p? — 1 jagub 24-ga peab niitama, et see jagub nii 3-ga, kui ka
8-ga:

Kuna p on algarv, siis 3-ga jagamisel jab jaagiks 1 voi 2.

Niitame, et p? — 1 jagub kolmega:

Kuip = 3k + 1,siis p? — 1 = 9k? + 6k + 1 — 1 = 3(3k? + 2Kk).
Kuip = 3k + 2,siisp? — 1 =9k? + 12k + 4 — 1 = 3(3k® + 4k + 1)
Ehk avaldis p? — 1 jagub kolmega

Kuna p on algarv, siis 8-ga jagamisel jaab jaak 1, 3, 5 voi 7. Vastasel juhul p on paarisarv,
ehk ei ole algarv.

Niitame, et p2 — 1 jagub 8-ga:

Kuip = 8k + 1,siis p? — 1 = 64k? + 16k + 1 — 1 = 8(8k? + 2Kk).

Kui p = 8k + 3,siis p? — 1 = 64k? + 48k + 9 — 1 = 8(8k? + 6k + 1).
Kui p = 8k + 5,siis p?2 — 1 = 64k? + 80k + 25 — 1 = 8(8k? + 10k + 3).
Kui p = 8k + 7,siis p> — 1 = 64k? + 112k + 49 — 1 = 8(8k? + 14k + 6).
Ehk avaldis p? — 1 jagub 8-ga.

Kuna avaldis p? — 1 jagub 3-ga ja 8-ga, siis p? — 1 jagub ka 24-ga.

Hindamine:

Mirkamine, et tdestamiseks piisab avaldise 3-ga ja 8-ga jaguvuse kontrollimisest 1p
Niitamine, et avaldis p? — 1 jagub 3-ga 2p
Nitamine, et avaldis p? — 1jagub 3-ga 4p



a+};>+ci ’(a+t;+c)2 2ab
4. Vastus: BD =

2

Lahendus:

Olgu 16ik BD téhistatud X ja 15ik BE téhistatud y.

( at+b+c
x+ty=—""
1 _ 1 b 4
kzxy smy— ab-siny /- siny
a+b+c
T:p
X+y=p
{2xy=ab
{ y=p—Xx
2x(p—x) =ab
2px — 2x% = ab

—2x2+2px—ab=0

—2p+./4p? —4-(=2)-(-ab) —2p+[4p®>—Bab _
- - _

X1,2 = 2-(=2)
_ —2p*4(p?—2ab) -—2p+ Zw/p2 — 2ab
= — = =
—2p + 24/p? — 2ab —Z(p w/p — Zab) p —+/p? — 2ab
Xy =
—4 2
—2p — 24/p? — 2ab —Z(p +,/p - 2ab) p ++/p?—2ab
XZ =
—4 2
_ pt+p*—2ab
B 2
a+b+c
> =p

Vastus:

2
a+12)+ci\/(a+tz}+c) _2ab

BD =

2



Hindamine:

Téhistamine ja vorrandisiisteemi Saamine
Ruutvorrandi saamine

Ruutvorrandi lahendite leidmine

Loppvastus

2p
2p

1p
p



o. 2 4 5
6
Lahendus: [/
]
Oletame, et vdikseim sirgetevaheline nurk on 8
14°. 9
Kui kahele sirgele joonestame paralleelsed ' 10

sirged, siis paralleelsete sirgete vaheline nurk
on vordne esialgsete sirgete vahelise nurgaga.
Asendame olemasolevad sirged paralleelsete 19
sirgetega nii, et nad kdoik 15ikuksid ihes

punktis ning nummerdame jarjest sirgeid,

nagu ndidatud joonisel

11

Oletame, et 1. ja 2. sirgete vahel on nurk 14°. Oletame, et 2. ja 3. sirgete vahel on samuti nurk
14°. Kuna 1. ja 3. sirgete vahel olev nurk ei ole oletuslikult vdiksem, kui 14°, siis 1. ja 3. sirgete
vahel olev nurk on 28°. Edasi samu samme tehes jouame, et 12. ja 13. sirgete vahel on nurk
samuti 14° ja 1. ja 13. sirgete vahel on nurk 12 - 14° = 168°.

180° — 168° = 12°, ehk see tdhendab, et sellisel juhul on 1. ja 13. sirgete vahel nurk 12°, millest
jéreldub, et vihemalt kahe sirge vahel olev nurk on alla 14°.

Jarelikult ka esialgsete sirgete vaheline nurk on alla 14°, ehk leidub kaks sirget, mille vahel on
nurk viiksem, kui 14°.

Hindamine:
Oletamine, et vdikseim nurk on 14° 1p
Sirgete paigutamine nii, et kdrvalolevate sirgete vaheline nurk on 14° 1p

Tdhele panemine, et kui nii teha, siis esimese ja viimase sirgete
vaheline nurk on véiiksem, kui 14° 4p

Jareldamine, et leidub 2 sirget, mille vahel on nurk vaiksem kui 14° 1p

p






